CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-200.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza
MMAP-R0-200-2605

DATA: 11 maja 2026 r.
GODZINA ROZPOCZECIA: 9:00
Czas TRWANIA: dO 210 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we witasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wlasciwym

poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.

Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu

takiego polecenia od nauczyciela. Zapozna;j sie z instrukcjg na stronie 2.

© CKE 2022 +



Instrukcja dla zdajgcego

1.

© N o g &

@

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 33 strony (zadania 1-12).
Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.

Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczeh w rozwigzaniu zadania moze
spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu/piéra z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, z cyrkla i linijki oraz

Z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg taka jak

widoczna ponizej.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

Strona 2 z 33
MMAP-RO_200



Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Oblicz granice

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Ze zbioru o$miu liczb {1,2,3,4,5,6,7,8} losujemy bez zwracania osiem razy po jednej

liczbie. Wylosowane liczby ustawiamy w cigg zgodnie z kolejnoscig losowania.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze wylosowane liczby
utworzg ciag, w ktérym iloczyn kazdych trzech kolejnych wyrazéw bedzie liczba
podzielng przez 3. Wynik podaj w postaci nieskracalnego utamka zwyktego.

Zapisz obliczenia.
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Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x i dla kazdej dodatniej liczby

rzeczywistej y prawdziwa jest nieréwnos¢
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Zadanie 4. (3 pkt)

Punkty K i L sg srodkami— odpowiednio — bokéw AB i BC kwadratu ABCD o boku
dtugosci a. Punkt M jest takim punktem na boku BC, ze odcinki DK i KM sg
prostopadte.

Odcinek AL przecina odcinki DK oraz DM w punktach — odpowiednio — P oraz Q

(zobacz rysunek).

Wykaz, ze |PQ| = ga.
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Rozwiaz nieré6wnos¢
|2x — 6| — [x2—9| <0

Zapisz obliczenia.
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Dany jest cigg arytmetyczny (a,) o skonczonej liczbie wyrazéw. Liczba wyrazéw tego ciggu
jest wieksza od 6. Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny 1, a ostatni wyraz tego ciggu jest

rowny (—2025). Drugi, trzeci i szésty wyraz tego ciggu tworzg — w podanej kolejnosci — ciag
geometryczny.

Oblicz sume wszystkich wyrazéw ciagu (a,,). Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz réwnanie
sin(6x) — 2sin(2x) = 0

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (4 pkt)
W ostrostupie prawidtowym trojkgtnym ABCS podstawa ABC jest trojkatem

réwnobocznym. Diugo$é okregu opisanego na podstawie ABC jest réowna 621, a cosinus

kata miedzy krawedziami bocznymi SB i SC jest rowny %

Oblicz dtugosé krawedzi podstawy ABC oraz cosinus kata miedzy Scianami

bocznymi SAC i SBC tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) punkty A = (1,—1) oraz B = (4,0) sag
wierzchotkami trojkgta ABC, w ktorym |CA| = |CB|. Jedno z ramion trojkata ABC zawiera

sie w prostej o rownaniu x + 2y — 4 = 0. Na boku AC tego tréjkata obrano taki punkt M,
ze |AM|: |MC|=1":4.

Wyznacz réwnanie okregu, ktory ma srodek w punkcie M i przechodzi przez punkt C.
Zapisz obliczenia.
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Wyznacz wszystkie rzeczywiste wartosci parametru m, gdzie m # 0, dla ktérych
funkcja kwadratowa f okreslona wzorem

fxX)=m? x* -2mx-m+1

ma dwa rézne miejsca zerowe x; oraz X, nalezace do przedziatu (—2,2).
Zapisz obliczenia.
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Rozwiazanie mozesz kontynuowac¢ na nastepnej stronie.
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Zadanie 11. (6 pkt)
W czworokacie ABCD sag dane: |AB| =9, |AD| = 10 oraz |4#BAD| = 60°.

W ten czworokat wpisano okrag oraz na tym czworokacie opisano okrag (zobacz rysunek).

D

AN
\ C

Oblicz diugosci bokéw BC i CD oraz pole czworokata ABCD. Zapisz obliczenia.
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Rozwiazanie mozesz kontynuowac¢ na nastepnej stronie.
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Zadanie 12.

W projekcie ogrodu zaplanowano kwietnik w ksztatcie trojkata rownoramiennego o podstawie
dlugosci x metrow nieprzekraczajgcej 10 metrow. Na tym kwietniku ma znajdowac sie
fontanna w ksztatcie kota o srednicy 4 metréw, ktére ma by¢ styczne do kazdego z bokéw

trojkatnego kwietnika (zobacz rysunek). Projektantowi zalezy, aby przy tak ustalonej

wielkosci fontanny pole tego kwietnika byto najmniejsze.

Zadanie 12.1. (3 pkt)
Wykaz, ze pole P (wyrazone w metrach kwadratowych) trojkatnego kwietnika

0 podstawie dtugosci x metréw jest okreslone wzorem

3

p _ 2x
) =2"16
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Zadanie 12.2 znajduje sie na nastepnej stronie.
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Pole P tréjkatnego kwietnika o podstawie dlugosci x metréw jest okreslone wzorem

2x3

PO =715

dla kazdego x € (4,10].

Wyznacz dlugos¢ x podstawy trojkatnego kwietnika, dla ktorej pole tego kwietnika

jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole. Zapisz obliczenia.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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